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1. Bakgrund

Monsteras kommun, Sodra Cell och Regionférbundet i Kalmar 1dn avser att utreda
mojligheterna till en regional samrotningsanldggning. Aktuella substrat bedoms komma fran
lantbruk, processindustri och samhillet. Upptagningsomradet &r ca 25 km.

Som utgangsunderlag for utredningen anvinds BioMils forstudie’ med avseende pé
biogasproduktion, se bilaga I. Efter tillkommande onskemal fran Monsteras kommun och
Sodra Cell Monsteras Bruk belyses ocksa en alternativ inriktning dir kommunalt
avloppsslam, brukets slam och animaliska biprodukter rotas for sig och biogddseln anpassas
for anviandning som skogsgodsling.

2. Vardering av substrat

2.1 Biogédsel for anvandning pa jordbruksmark

Kvivehalten &r nagot lag i forhallande till fosforhalten, vilket &r relativt vanligt i
biogasanliggningar med mycket godselsubstrat. Utifran givna substrat” finns det inte mycket
handlingsfrihet. Ett alternativ att 6ka kvédvehalten skulle vara att inte anvinda sockerbetor och
majs, men da tappar man gasproduktion och N/P kvoten paverkas snarare negativt da
fosforinnehallet i nimnda substrat dr lagt.

2.2 Biogdédsel for anvandning pa skogsmark

Da det inte finns nagra tillhandahallna analyser av néringsinnehallet i brukets olika slam &r
det i dagsliget omdjligt att avgdra vilka slamfraktioner som bor/kan inkluderas i en
rotprocess.

Fiberslammet fran Monsteras Bruk har en hog gaspotential till skillnad fran bioslammet och
presslammet. Enligt BioMils forstudie kan bioslammet ha ett relativt hogt nédringsinnehall.
Om sa dr fallet dr bioslammet intressant ur godslingssynpunkt. Om presslammet innehaller
mesakalk sa innebir det att basverkan kan bli hogre, vilket dr positivt vid godsling/vitalisering
av skog.

Vid traditionell skogsgddsling dr kvidve det viktigaste ndringsdmnet. Traditionell gddsling
sker vanligtvis 8-10 ar fore slutavverkning och ger normalt en tillvixtokning pa 13-20
m’sk/ha. Det mest effektiva sittet att oka tillviixten i skogen dr ungskogsgodsling, vilket ett
flertal forsok har visat. Dessa finns spridda over hela landet och resultaten visar pa
tillviixtokningar pa 100 % i sddra Sverige och dver 300 % i norra Sverige’. Godsling av
ungskog ir idag inte rekommenderat men &r under utredning och kan forvéntas bli aktuellt
inom 2 ar. Vid ungskogsgddsling kommer man att behova tillfora ett flertal olika
vixtndringsdmnen och extra viktigt &r att man tillfor kvive (N) och fosfor (P).

Vid en praktisk tillimpning av ungskogsgddsling i sodra Sverige kommer man sannolikt
godsla vartannat ar under 10-12 ar. For att tillgodose bestandets behov av N och P bor man

' BioMil, "Konceptutredning Biogasanliggning Monsteras — Biogasproduktion (2009-06-02)”
% se ovan
? Johan Bergh, Fiberskog
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tillfora ca 125 kg N vartannat ar och inledningsvis minst 100 kg P. Om man anvénder sig av
torrt slam med en N-halt pa 3.3% och en P-halt pa 1.3% (enligt BioMils forstudie) skulle det
inledningsvis behovas ca 8 ton slam och direfter 4 ton vartannat ar. Dessa méngder dr av
praktiska skdl svara att sprida fran marken, da bestandet vixer upp och sluter sig.
Helikopterspridning &dr darfor ett alternativ, men det kan bli kostsam om man sprider stora
mingder. Det kan vara mojligt att sprida den forsta givan med skotare men det stiller stora
krav pa planering da plantorna inte far vara for hoga, samtidigt som de maste vara tillrdckligt
stora for att klara konkurrensen fran undervegetationen.

2.3 Méjligheter till certifiering

Ett sétt att 6ka acceptansen for biogddseln &r att certifiera produkten enligt SPCR 120", En
certifiering ger pa kort sikt okade kostnader i administration, kontrollprogram och
provtagning etc, men Okar avsittningsmajligheterna inom jordbruket pa ldngre sikt.

Bland de foreslagna substraten’ ingar ett antal som kan medftra problem for certifiering.

Avloppsslam omgjliggor certifiering enligt SPCR 120. Ett annan skél till att exkludera
avloppsslammet i produkter avsedda for jordbruk dr att man riskerar att en hel del
spridningsareal faller bort da det enligt Mejeriforetagens branschpolicy6 inte dr tillatet att
anvinda avloppsslam pa mjolkgardar (gdller dven vid inblandning, oberoende av andel). Om
avloppsslam anvints pa mark som skall anvidndas for bete eller odling av vall dr det en
karenstid pa 3 ar. Detta skall stillas i relation till att flertalet leverantorer av notgodsel &r just
mjolkgardar’. D4 avloppssystemet pi Monsteras Bruk iir kopplat till biodammarna innebir det
att dven anvindning av bioslam (hdr att jamstdlla med avloppsslam, enligt SPCR 120)
omdjliggor certifiering och anvindning pa mjolkgardar. Det finns dven tankegangar hos
branschorganisationen Svensk Mjolk om att skédrpa kraven och utesluta vissa animaliska
biprodukter.

Kycklingdestruktion faller under klass 2 enligt ABP® och gor didrmed att biogddseln ej blir
certifierbar enligt SPCR 120 om den inkluderas. Utslaktade hons kan falla under klass 3 enligt
ABP om man foljer de regler for slakt som giller for livsmedelsproduktion
(levandedjursbesiktning mm), annars faller de under klass 2. Det forvintas att komma en ny
forordning om animaliska biprodukter under sommaren 2009.

Killsorterat hushallsavfall utgoér inget hinder for certifiering enligt SPCR 120 sa linge
forordningen om animaliska biprodukter f6ljs.

Enligt Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut (SP) finns det ingen certifierad
anldggningsjord (SPCR 148) som innehaller avloppsslam. Detta kan antas bero dels pa
begrinsad acceptans hos kund, men ocksa pa begrinsningar i tillaten mingd fosfor.
Accepterad totalfosforhalt enligt certifiering dr 0,08 %, vilket dven begrinsar mojligheterna
till anvindning av biogddsel for produktion av anldggningsjord, da denna ocksa innehaller
forhallandevis mycket fosfor.

* Certifiering for biogodsel, Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
> BioMil, “Konceptutredning Biogasanliggning Ménsterds — Biogasproduktion (2009-06-02)”
% Branschriktlinjer for hygienisk mjolkproduktion, Svensk Mjolk, 2007
7 Stefan Halldorf, Hushallningssillskapet
¥ EUs Forordning om animaliska biprodukter 1174/2002
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Den enda certifiering som kan vara aktuell for avloppsslam ir REVAQ’ (ersitter biomull).
Enligt reglerna kan avloppsslam kombineras med livsmedelsavfall. Man har inte tagit nagot
beslut vad giller inblandning av gddsel, men det bor troligtvis vara ok. Inblandning av slam
fran skogsindustrin dr dock inte tillaten. Hir kvarstar dock fortfarande problemet med att
produkten inte kan anvindas pa gardar med mjolkbeséttningar.

For tradgardsgodsel saknas certifiering, men stora aktérer som Econova och Rolunda
anvinder i dagsliget ej avloppsslam i sina produkter. Det har @ven skrivits en del i tidningar
om undersokningar av Statens Veterindrmedicinska Anstalt (SVA) om risken for EHEC i
avloppsslam och kogddsel vid anviandning som tridgardsgodsel. Det finns en del kommuner
som gor egna (ocertifierade) jordprodukter.

KRAVs styrelse utreder f.n. mojligheterna att utvidga begreppet ’godkénd godsel” ytterligare.
Enligt EU ar godsel fran industriell produktion ej godkind i ekologisk odling. Definitionen av
industriell produktion varierar inom EU. For att KRAV skall kunna ga vidare i fragan kriavs
ocksa att jordbruksverket tar ett beslut i fragan. Hittills har man stillt sig tveksam till
framforallt slaksvinsproduktion, da man befarar att anvindningen av antibiotika dr for hog.
KRAVs stillningstagande i fragan kommer att presenteras inom kort. For anvindning av
musslor krivs sterilisering fore rotning.

Svenskt Sigill godkédnner biogddsel certifierat enligt SPCR 120. Avloppsslam ér inte godként
i dagsldaget, men Svenskt Sigill foljer utvecklingen av REVAQ.

Varken PEFC (Programme for the Endorsement of Forest Certification schemes) eller FSC
(Forest Stewardship Council) har egna regler avseende skogsgddsling utan hénvisar till
skogsstyrelsens rekommendationer'. Skogsgodsling med biogddsel innebidr dérfor inget
hinder for certifiering enligt ovan nimnda organisationer.

2.4 Tungmetallinnehall

Tungmetallinnehallet i biogédseln utgor ingen begrinsning for anviandning pa jordbruksmark
eller skogsmaurk11 enligt redovisade substratkombinationer. Ett alternativt spar dr att anvinda
enbart ett kommunalt avloppsslam for skogsgddsling, vilket inte heller skulle begrinsas av
tungmetallhalter. For nédrvarande finns inga specifika regler for godsling med kommunalt
avloppsslam inom skogsbruket, utan man hénvisas till Skogsstyrelsens allménna regler for
kvivegodsling och askaterforing.

3. Modifiering av produkt

3.1 Tillsats av nédring

Om man avser att avyttra all biogddsel till jordbruket dr det rekommendabelt att inte tillfora
biogddseln extra niring vid produktionsanldggningen, da enskilda lantbrukare har olika behov
av ndringsdmnen (ndringssammansittning) beroende pa exempelvis val av groda och jordart.
En eventuell tillsats av extra ndring bor darfor, ur flexibilitetssynpunkt, ske ute pa de enskilda
jordbruken/ anldggningarna.

? Certifieringssystem utfirdat av Svenskt Vatten
' www.pefc.se, www.fsc-sverige.org
" NFS 1994:2, Skogsstyrelsens Meddelande 2008:2
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Om man avser att anvdnda biogddseln for skogsgodsling kan det vara aktuellt att tillfora
framforallt kvive till produkten. Att uppgradera med restprodukter 4r det mest 16nsamma och
enligt uppgift kan det finnas kviveinnehallande reststrommar inom Monsteras Bruk som kan
vara aktuella att anvéinda.

Traditionell skogsgodsel innehaller ocksa bor och det kan dérfor vara nodvindigt att tillfora
detta till biogddseln beroende pa hur mycket som finns fran borjan. Studier har visat att
behovet av bor inte &r sa stort som man tidigare trott, men traditionens vana kan dnda gora det
nddvéndigt med bortillsats for att kunna garantera avsittning av produkt. Sveaskog har i en
nyligen utford utredning kommit fram till bedomningen att de flesta bestanden i Gotaland och
Bergslagen inte behover bortillskott i samband med kvivegodsling'®.

3.2 Torkning av skogsgddslingsprodukt

Om man avser att producera en skogsgddslingsprodukt baserad pda kommunalt avloppsslam
och slammen fran Monsteras Bruk kan man bland annat tidnka sig dessa tva alternativ.

- avvattning av bade kommunalt avloppsslam och Monsteras Bruks slam innan rétning
med efterfoljande torrétningsprocess

- endast avvattning av det kommunala avloppsslammet och anvindning av en
vatrotningsprocess.

Om huvudinriktningen for rotning av godsel och energigrodor dr en torr process sa dr det
sannolikt lampligt att dven processen for rotning av slam ocksa #r torr. Att avvattna
avloppsslammet dir det uppstar skulle bade minska antalet transporter och ge mojlighet till att
effektivt behandla rejektvattnet pa reningsverk. Att avvattna innan rétningen kan ocksa ha en
positiv inverkan pa kviavehushallningen da andelen lattlosligt kvive ér ldgre @n efter rotning.
Det finns en risk att man forlorar en del kolkilla vid avvattningen, men den risken gar att
minska genom anvindning av polymerer.

En produkt avsedd for skogsgddsling bor lampligen vara torkad. Det finns flera olika tekniker
for att torka biogddseln. Det forsta steget dr en avvattning (olika tekniker) for att komma upp i
en torrsubstanshalt (TS) 25-35%, direfter foljer torkning upp till 95-95 %. Vid en torr
rotprocess uppkommer mindre rejektvatten vid avvattning. Det rejektvatten som bildas
innehaller en stor del av kvivet och kan i vissa fall innehalla mycket fosfor om man inte
anvinder polymerer.

Om torra rotningsprocesser anvinds dr sannolikt det lampligaste alternativet att eventuellt
rejektvatten tillfors Monsteras Bruks biorening for vidare behandling.

12 Asa Forsum, Sveaskog
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I de fall som presenteras i BioMils forstudie kan flera olika alternativ for rejektvattnet vara
aktuella:

- att anvinda rejektvattnet (en del) som spiddning i alternativet maximal vatrtning och
ddrmed ersitta bioslam (omdojliggor certifiering enl. SPCR 120 och anvéndning pa
mjolkgardar)

- att anvinda rejektvattnet som niringstillskott till brukets biorening, ddar man kan ha ett
underskott av néring

- forsoka finna avsittning for rejektvattnet som flytgddsel (ej certifierbart enl. SPCR
120 eller anviandbart pa mjolkgardar)

Det finns dven tekniker for att utvinna/koncentrera néring, exempelvis stripping, struvit och
indunstning men dessa saknar konkurrenskraft med dagens prisnivaer pa konstgddsel. Till
exempel sa finns forsok med struvit som visar pa kostnader som dr 2-3 ganger hogre én priset
pa konstgodselfosfor.

4. Arealbehov

Da mingden biogddsel beror pa olika scenarier presenteras bedomt arealbehov i tabellform
(tabell 1). Utifran biogasstudien' antas ett genomsnittligt niringsinnehall pi 3,3% N och
1,3% P av torrsubstans. I avsaknad av mer detaljerad ingangsdata antas detta dven gilla for
skogsgodselprodukten.

Tabell 1. Arligt arealbehov av jordbruksmark eller skogsmark vid olika médngder biogddsel (TS)

2000 ton 4000 ton 6000 ton 8000 ton
Arealbehov Jordbruksmark (ha) | 1180 2370 3550 4730
Arealbehov Skogsmark (ha) 440 880 1320 1760

For jordbruksmark dr behovet beriknat vid en maximal arlig dos P om 22 kg/ha och for skog
vid en dos av 150 kg kvéve/ha. For jordbruksmark motsvarar det 1,69 ton TS/ha och for
skogsmark 4,55 ton TS/ha. Jordbruksmarken kan godslas enligt foljande regim varje ar (sa
linge man uppfyller regler for tungmetalltillforsel och det 4r inget problem utan
avloppsslam), medan skogsmark endast kan godslas en gang per omloppstid enligt gillande
rekommendationer for det aktuella omradet.

Noterbart &dr att anvindning av enbart kommunalt avloppsslam for skogsgddsling skulle
motsvara ca 1000 ton produkt (TS), vilket vid angivet néringsinnehall skulle motsvara ett
arligt arealbehov av 220 ha.

4.1 Jordbruksmark

Enligt Jordbruksverkets foreskrift SIVFS 2004:62 far stallgodsel eller andra organiska
godselmedel under en femarsperiod inte tillforas i stérre méngd dn vad som motsvarar en total
giva om 22 kg totalfosfor per hektar spridningsareal och ar, riknat som ett genomsnitt for det
enskilda jordbrukets hela spridningsareal per ar under perioden. Detta innebér att man pa
vissa marker kan ldgga pa en storre giva om man kompenserar med motsvarande minskning
pa andra arealer.

" BioMil, "Konceptutredning Biogasanliggning Monsteris — Biogasproduktion (2009-06-02)”
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Tillgangen pa akermark bor generellt sett inte vara nagot problem da stora delar av substratet
hérror fran aker. Vissa onskemal har framforts om alternativ avsittning av biogodsel for att pa
sa sitt kunna utoka antalet djurenheter med bibehallen areal. Den méngden biogodsel kan da
finna avsittning som skogsgddsling.

4.2 Skogsmark

Enligt skogsstyrelsens allménna rad vid skogsgodsling kan skogsgodsling ske med maximalt
150 kg kvive per hektar under en skogsgeneration pa marker dar man tagit ut eller planerar att
ta ut GROT (GRenar Och Toppar) i det aktuella omradet " vid ungskogsgddsling minskar
arealbehovet kraftigt da givorna &r storre och aterkommande.

4.3 Anmélda slutavverkningsarealer

Ett sétt att bedoma avsittningsmojligheterna for en skogsgodslingsprodukt dr att jimfora med
de inrapporterade slutavverkningsarealerna (ger ett matt pa skogsmarkens omsittning) och
andelen grotuttag. Anméld areal ger en grov uppskattning, da det bade finns arealer som
anmils men inte avverkas och arealer som avverkas utan att anmilas. Arealerna kan ocksa ha
paverkats av stormarna Gudrun och Per. For Monsteras kommun har arealen anméld
slutavverkning de senaste tva aren varit 318 ha, respektive 295. Samtidigt har arealen som
anmilts for grotuttag okat fran 136 ha till 207 ha. For nirliggande kommuner ligger den
genomsnittliga arliga slutavverkningsarealen de senaste tva aren pa ca 450 ha (Hogsby), ca
650 ha (Oskarshamn) och ca 875 ha (Nybro).

5. Hanteringskostnader

5.1 Vat biogodsel for jordbruksmark

Den mest kostnadseffektiva hanteringen av vat biogddseln pa tankbil sker vid utnyttjande av
returtransporter (substrat in). Detta kommer inte att vara mojligt vid alla tillfdllen och
dessutom tillkommer risken for kontaminering, vilket kan minska acceptansen hos
lantbrukarna. Exempel pa situationer da det inte gar att anvinda returtransporter dr vid
transport av fasta substrat, ndr mottagning pa gard ir svar exempelvis nir det bara finns en
godselbrunn (eller godselficka), och for mindre gardar med fa och utspridda transporter.
Hantering med returtransporter kan dock vara ett intressant alternativ om man kan kora ett
flertal transporter till samma gard for att darefter rengora bilen.

Enligt Jordbruksverket &r det tillatet att kora godsel fran en gard till biogasanliggningen och
darefter direkt fylla pa med biogddsel utan att rengora daremellan om;

- biogodseln da anses som obearbetad

- det framgar av handelsdokument (som skall folja med transporten) att sa &r fallet

- man bara kor till och fran samma gard

- mottagaren har accepterat detta (i nagon form av avtal)

Detta forfarande har accepterats av styrgruppen for SPCR 120. Mojligheten till returlast tas
inte med i berdkningarna da forutséttningarna for detta behover utredas ytterligare.

' Skogsstyrelsen allménna rad for kvivegodsling
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Da det inte gjorts nagon detaljerad studie av lantbrukets lokalisering antas medelavstandet for
transporter vara 20 km Detta bedoms rimligt da Stefan Halldorfs Idéstudie'® visar att den
storsta godselpotentialen finns i Alems och Fliseryds forsamlingar. Typiska kostnader vid
transport av flytgodsel ligger da pa ca 25 kr/ton (bil+slép).

Vid alternativet torrdtning har biogddseln hogre torrhalt och kan ddrmed vara svar att
transportera med tankbilar. Det finns foretag som anvinder tankbilar upp till torrhalter pa 13-
14%. Detta innebdr dock att lastning och lossning tar nagot ldngre tid. Vid antaget
medelavstand skulle transporten kosta ca 30 kr/ton (bil+sldp). Detta bedoms fungera for
alternativet maximal torr6tning, da biogddselns torrhalt beridknats till 12%.

Vid hogre torrhalter (exemplet minimal torrdtning) transporteras biogddseln ldmpligast med
vixelflak. En transport bestar av ett vixelflak pa bilen och tva vixelflak pa sldpet. Fordonets
maxlast varierar nagot, men antas vara 30 ton biogddsel. Lastningen kriver tillgang pa lastare
och bedoms ta ca 15 minuter. Lossning tar ca 25 minuter. Lossning bor helst ske i
godselficka. Genomsnittskostnaden hamnar da pa ca 55 kr/ton. Observera att antalet ton att
transportera vid torrdtning &r avsevirt farre dn vid vatrotning. Vixelflakens konkurrenskraft
okar vid langre transporter da betydelsen av lastning och lossning minskar.

Ovan némnda antaganden skulle for alternativet minimal torrétning ge en total
transportkostnad av biogddsel pa ca 1,5 miljoner kr/ar. Alternativet maximal torr6tning skulle
vid transport i tankbil ge en kostnad pa ca 2 miljoner kr/ar. Om det krivs vixelflakstransport
blir kostnaden istillet ca 3,6 miljoner kr/ar for alternativet maximal torr6tning. For
alternativet maximal vatrotning blir transportkostnaderna ca 3,5 miljoner kr/ar.

Ett alternativ till transport med tankbil kan vara att distribuera gddseln via pipeline ut till
satellitlager dir det sedan hidmtas av lantbrukare. Detta sker bl.a. vid NSR i Helsingborg.
NSRs kalkyler visar att investeringen i pipeline jimfort med lastbilstransport har en brytpunkt
pa ca 10 ar. Vid okade transportkostnader sa forkortas denna tid. Investeringskostnaden for 11
km pipeline med 4 forgreningar var 7 miljoner kronor (varav 2 miljoner KLIMP). Vid varje
forgrening har man byggt ett 2 000 m’ satellitlager. Dessa har bekostats av lantbrukarna och
hyrs sedan av NSR till en kostnad motsvarade kapitalkostnaden. Att anvinda sig av denna
metod kan ha flera praktiska fordelar. Risken for aterkontaminering minskar da man slipper
returtransportproblematiken. Det minskar ocksa ett eventuellt behov av mottagningsbrunnar
ute hos lantbrukarna. De 20 000 m® biogodsel som pumpas sparar in ca 3000 transportmil/ar.

5.2 Torkad biogédsel fér skogsgodsling

Aktorer 1 branschen gor bedomningen att om produkten levereras fritt produktionsanlidggning
s finns det avsittningen for produkten redan idag. Att leverera produkten sickad (ex 1 m’)
innebir en extrakostnad pa ca 150 kr sidcken. Tidigare slamtorkningsforsok har gett densiteter
pa 500-700 kg/m’. Detta innebiir en kostnad pa 215 -300 kr/ton. Ett annat alternativ ir att
produkten finns fri som bulk.

For storskalig spridning hanteras produkten léttast i bulk med vixelflakstransport ut i skogen.
Sidckad produkt dr mer intressant vid godsling i mindre skala med jordbrukstraktor och
centrifugalspridare. Den dr da ocksa littare att lagra och hantera hos kund.

% http://www.kalmar.regionforbund.se/documents/rapporter/Miljo/Biogas-rapport_Idestudie_081209.pdf
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Transport av sédck pa bil med sldp inklusive kran (ca 35 ton) kostar for 0-10 km ca 80 kr/ton,
40-50 km ca 105 kr/ton, 90-100 km ca 140 kr/ton. Produktens kénslighet for transportavstand
ar darmed ganska lag. Motsvarade kostnad for vixelflak dr svarare att berdkna da volymerna
spelar stor roll. Att kéra ut 30 ton till en kund (50 km, hiamta tomflak vid senare tillfdlle) kan
innebidra en kostnad pa 150 kr/ton. Om man ddremot kor ut 90 ton goér mojligheten till
“returlast” att kostnaden blir 110 kr/ton. Transport med vixelflak &dr jamforbar med
sdcktransport, men vid anvidndning av vixelflak undviker man kostnad for sidck och sidckning.

Spridningsforsok i Norrland gav en spridningskostnad (inklusive transport) pa ca 600 kr/ton.
Denna kostnad torde ga att sinka till i storleksordningen 500 kr/ton i sodra Sverige.

For alternativet med en separat rotningsprocess didr biogddseln aterfors till skogen kan
kviveinnehallet bli hogre @n det antagna om brukets presslamm utesluts och fiberslammet
rotas tillsammans med godselfraktionerna. Detta skulle i sin tur paverka miangden biogodsel
som skall spridas i skog.

5.3 Anldaggningsjord

Produktionskostnaderna for anldggningsjord varierar, men om man avser att certifiera (géller
ej avloppsslam) produkterna krivs en omfattande spddning av niringshalten med exempelvis
torv, bark och sand. Vissa av dessa kan mojligen finnas som reststrommar pa bruket
(stadbark, renserigrus, bottenaska, mesakalk?). Ofta dr slam/biogddselinnehallet mindre &n
30% 1 slutprodukt. Den faktor som talar mest emot alternativet anliggningsjord &r att denna
produkt inte kan transporteras sarskilt 1angt och det kan didrmed bli problem med avsittning
av produkten.

Typiska kostnader nidr kommuner ldmnar avloppsslam till entreprenorer for jordtillverkning
(ocertifierad) dr 250 kr per avvattnat ton'® (variation 0-600kr). Det 4r relativt vanligt att denna
jord anvinds till deponitickning.

6. Godselvarde

6.1 Jordbruk

Godselvirdet for lantbrukare som lamnar ifran sig substrat och far tillbaka biogddsel varierar
stort. En viktig parameter dr hur tilldelningen av biogédsel kommer att ske. Kan lantbrukare
som vill bli av med godsel ldmna mer 4n de tar tillbaka i form av biogddsel? Finns det
lantbrukare som vill ta emot mer biogddsel &n de ldmnar substrat (ex véxtodlare)? Skall
mingden biogddsel som en lantbrukare tar emot relateras till midngden niring i substrat eller
mingden substrat? Detta blir en fraga dd manga lantbrukare ldmnar ifran sig substrat med
hogre ndringsinnehall dn biogddseln. Sen finns ocksa fragan vilket ndringsdimne som dr mest
intressant. I de allra flesta fall dr det kvive. Man kanske kan anta att fosforstatusen generellt
sett dr god da omradet har hog djurtithet.

Nir det giller godselviardet for lantbrukare dr den allmidnna uppfattningen (hittills) i
branschen att lantbrukaren ”lanar” ut sin godsel och far tillbaka den med bittre

16 Pited Renhallning och Vatten AB, Mittvatten Sverige AB, Svenskt Vatten AB mm
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ndringstillgédnglighet.  Lantbrukaren  fGrutséitter  att  transporterna  bekostas  av
biogasproducenten.

6.2 Skogsbruk

Ett traditionellt skogsgddslingsuppdrag (motsvarande 150 kg N/ha) kostar idag ca 3200 kr/ha
inklusive spridning, transporter, konstgddsel, planering, dokumentation etc. Priset kommer
troligtvis att ga ner infor nésta sdsong da priserna pa godselmedel sjunkit under varen pa
grund av radande konjunkturldge. Dagspriser pa N, P, K dr 10, 16 och 13 kr/kg.

For ndrvarande sker ett antal slamgodslingsforsok med pelleterat avloppsslam i skog i
framforallt norra Sverige med varierande doser. Syftet att utvirdera slammets
kviveeffektivitet i termer av tillvixt i forhallande till mineralgddsel, eventuella skillnader i
kviveldackage, ackumulering av tungmetaller mm. Tyvirr finns inga langliggande forsok som
jamfort slamkvidve med mineralkvive. Preliminéra siffror fran dnnu ej redovisade forsok visar
pa jamforbar tillvixt vid en slamkvivegiva pa 400 kg och en mineralkvidvegiva pa 150 kg.
Barranalyser indikerar dock en mer uthallig forhojning av kvivekoncentrationerna, vilket
indikerar att tillvaxtokningen kommer vara lidngre for slamkvédvebehandlingen. Det aktuella
forsoket dr 5 ar gammalt och man brukar ange att godslingseffekten med mineralgodselmedel
varar i ca 8-10 ar. Det kommer saledes att dr6ja ytterligare 5-10 ar innan man kan gora en
bedomning av de langsiktiga effekterna. Det gar darfor inte att jamfora 150 kg
mineralgodselkvive med 150 kg slamkvive.

Om man antar att godslingseffekten i slamgoddseln motsvarar 75% av mineralgodselkvivet sa
skulle det i det aktuella fallet betyda att transport och spridning far kosta ca 2400 kr for ca
4,55 ton produkt, vilket ger ca 530 kr/ton. Detta ligger pa grinsen vad giller ekonomin. Det
syns ocksa tydligt att ett nagot hogre naringsinnehall far en stor inverkan pa ekonomin. Som
tidigare angivits har forsok i norrland visat pa spridningskostnader (inklusive transport) pa
600 kr/ton. Var bedomning &r att denna kostnad bor kunna sinkas till i alla fall ca 500 kr/ton
vid transportavstand upp till 200 km.

Om man istéllet anviinder produkten vid en framtida ungskogsgddsling blir produktvirdet
hogre da man kan sitta ett pris pa andra ndringsimnen &n kvidve. Utifran antaget
néringsinnehall (3,3 % N och 1,3 % P) skulle till exempel fosforvirdet, jamfort med
nuvarande konstgddselpris, vara ca 1600 kr for en forstagiva enligt konceptet for
ungskogsgodsling (8 ton slam/ha). Ingen hinsyn dr da tagen till eventuella skillnader i
vixttillgdnglighet.

Den senaste tiden har godselmedelspriserna gatt ner och det kan darfor bli mer intressant att
komplettera slammet med mer néring, da transport- och spridningskostnaderna inte forvéntas
sjunka. Nir priserna pa konstgodsel sjunker, sjunker dven priserna pa restproduktsniring. Det
ar dock sa att godselmedelspriserna varierat kraftigt de senaste aren fran att tidigare varit
vildigt stabila. For att na en langsiktig avsittning kan man inte enbart titta pa dagens
godselmedelspriser da de troligen kommer att fortsitta att variera relativt kraftigt pa kort sikt.
Den allménna uppfattningen &r att godselmedelspriserna pa sikt kommer att ligga pa en hogre
niva.
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7. Slutsatser

Ett alternativ som diskuterats dr att bygga tva parallella linjer for att dels kunna gora en
certifieringsbar biogddsel som gar att avsitta pa jordbruksmark (godsel och energigrodor),
dels en torkad slampellets att anvidnda pa skogsmark (avloppsslam, slam fran bruket och
animalierester). Om man viljer att ga vidare med detta alternativ kan det ocksa vara intressant
for andra nirliggande kommuner att fa lokal avsittning for sitt avloppsslam. I dagsliget
transporterar de flesta kommuner i regionen sitt avloppsslam till Norrképing (Econova).

En torkad produkt &r mindre kénslig for transportavstand och det okar darfor mojligheterna
till avsittning.

Om skogsstyrelsen inte har nagra storre invindningar pa miljokonsekvensbeskrivningen for
ungskogsgodsling och tillater ungskogsgodsling, kan arealbehovet minska da givorna blir
storre och aterkommande pa den specifika arealen. Detta skulle ocksa ©ka virdet pa
produkten da behovet/betalningsviljan for andra niaringsdmnen dn kvive torde okar.

Sammanfattningsvis kan sdgas att den stora andelen mjolkbesittningar utesluter kommunalt
avloppsslam och Monsterds Bruks bioslam till &kermark. Aven alternativet
anldggningsjord/traidgardsgddsel innehallande kommunalt avloppsslam bor uteslutas pa grund
av allmin opinion, samt begrinsad efterfrigan pa grund av det geografiska ldget och stora
hanteringskostnader.

For kommunalt avloppsslam och Monsteras Bruks bioslam anses skogsgodsling vara det
langsiktigt basta alternativet. I dagsldget kan det finnas alternativ avsittning, exempelvis som
deponitiackning, till en nagot ligre kostnad. Detta bedoms inte som en langsiktig hallbar
16sning.

Overskott av biogddsel avsedd for jordbruk kan forddlas till skogsgodsel och dirmed ge
mojlighet till en Okning av antalet djurenheter utan krav pa okad spridningsareal (lds
jordbruksmark).

Att anvinda torra rotningsprocesser minskar antalet transporter och ger mojligheter till att
erhalla KLIMP-pengar som en del av finansieringen.

Val av teknik beror till stor del pa investeringskostnaden och denna har @nnu inte utretts.

8. Forslag pa fortsatt utredningsarbete

For att sikerstilla avsittningen av produkt rekommenderar vi Er att mer ingaende utreda
foljande i det fortsatta och omedelbara arbetet.

- Mer noggrant faststilla hur stort det verkliga intresset dr hos lantbrukare att lamna
godsel for rotning. Krivs erséttning? Vilken lagringskapacitet finns idag pa gardarna i
form av godselbrunnar/godselfickor? Hur ser denna balans ut vid varbruket? Hur stor
andel dr KRAV odlare idag/imorgon?

- Ar certifiering av produkt avgérande for avsittning inom lantbruket och vad innebir
detta for extra kostnader?
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- Hur stort #r skogsniringens intresse for skogsgodslingsprodukten? Hur stort &r
intresset i niromradet? Finns det nagon betalningsvilja for olika typer av
restproduktbaserade godselmedel. Ar det mojligt att fi betalt for uppgradering av
ndringsvirde i produkten?

- Genomfora en ingaende kartering samt analys av Monsteras Bruks olika
slamstrommar for att kunna beddma nyttan/virdet/limpligheten av dessa vid en
eventuell tillsatts av dessa till en skogsgddslingsprodukt. Finns det andra
reststrommar, exempelvis kvdveinnehallande, som kan vara intressanta att tillfora
produkten?

- Mer ingdende undersoka olika logistiklosningars praktiska utforande och ekonomiska
konsekvenser.

- Jamforelse mellan olika torktekniker avseende exempelvis energikostnader, mojlighet
till utnyttjande av spillvirme och produktkvalitet. Identifiering av produktionsprocess
for tillverkning av restproduktbaserad godning som uppfyller kraven pa
spridningsegenskaper, ovriga fysikaliska/kemiska egenskaper etc.

- Utreda forutsittningarna for att kombinera projektet med Sodras EcoFor-projekt. Hur
hanterar man det faktum att méngden aska kommer att minska vid alternativ
anvindning av slam? Hur stor del av nuvarande askméngder utgdrs av
slamstrommarna? Kan man anvidnda gronlutsslam/mesakalk for att ©ka halten
mineraldmnen i slutprodukten? Vilka samordningsvinster kan forvintas? Gar det att
uppna bittre niaringsbalanser?

- Vilket intresse finns hos grannkommuner for regional hantering av kommunalt
avloppsslam?

- Spridningsforsok i skog for att identifiera kostnader och sékerstilla hanteringskedjan.
- Gar det att soka forskningsmedel/utvecklingsmedel for fortsatt arbete?

- Finns det intresse for att hantera biogddsel via pipeline? Utfora lokaliseringsstudier
avseende satellitlager.

Glimékra 2009-06-14

Svensk Skogsgodsling AB

Daniel Glimtoft
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Bilaga 1. Utdrag ur BioMils delrapport avseende biogasproduktion

Substrat Minimal Maximal Maximal Maximal
vatrétning ej certifierbart

Hushallsavfall ' 0 0 0 0
Reningsverksslam 0 0 5328
Nétgodsel 4800 24 000 24 000 24 000
Svingddsel 1200 6 000 6 000 6 000
Kycklinggbdsel 1 000 1000 1000 1000
Honsgddsel 11 000 11 000 11 000 11 000
Sockerbetor inkl blast 2100 7000 7 000 7000
Vallensilage 1710 5700 5700 5700
Majsensilage 2083 6 944 6 944 6 944
Hoénsdestruktion 0 0 0 500
Kycklingdestruktion 0 0 0 5
Musslor 0 5000 5000 5000
SLO oavvattnat 2 0 0 24 300 0
SLP 2 0 0 0 0
SLF avvattnat 8216 8216 0 8216
SLF oavvattnat 0 0 62 500 0
Summa substrat 32 109 74 860 153 444 80 693
Gaspotential totalt [GWh/a] 23 43 43 46
Méngd [t/a] 27 350 65 800 140 600 71 050

Méngd [trs/a] 4500 7 860 8250 8 600

TS-halt [%)] 16 12 6 12

Biogddsel |N [kg/trs] 32 33 33 34
P [kg/trs] 12 13 14 14

K [kg/trs] 2 (14) (19) (19) (18)

N/P-kvot 2,7 2,5 24 24

Forslag pa substratblandningar, médngder i ton per ar
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